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Nr archiwalny

Linie napowietrzne 110 kV relacji opracowania

GSZ - E1
21-P24
2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Dokumentacje niniejszg opracowano na podstawie:
= umowy zawartej miedzy Islandzko - Polskim Biurem Projektéw

Energetycznych ISPOL - PROJEKT Sp. z o.0., a Zlecajagcym {j.
ENERGIA EURO PARK Sp. z o.0.

Normy PN-E-05100-1:1975 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa;

Normy PN-EN 50341-3-22 Elektroenergetyczne Ilinie napowietrzne
pragdu przemiennego powyzej 45 kV. Czesé¢ 3: Zbiér normatywnych
warunkow krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski;

Normy PN E 08501:1988 — Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki
bezpieczehstwa;

Normy PN-EN ISO 14610:2000 ,Powtoki cynkowe nanoszone na stal
metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i
badania”.

Normy PN — EN ISO 12944 cz.4

obowigzujgcych aktéw prawnych, dotyczgcych elektroenergetycznych
linii napowietrznych oraz dobrej praktyki inzynierskiej;

dokumentacji technicznej przekazanej przez Zlecajgcego.

inwentaryzacji i pomiaréw w terenie (05.01.2022r);

dokumentacji geotechnicznej;

Tom

ET1

Tytut Wersja Strona
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215pOL- Linie napowietrzne 110 kV relacji

Nr archiwalny
opracowania

21-P24

GSZ - E1

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna dwoch istniejgcych
jednotorowych linii napowietrznych 110 kV relacji GSZ — E1. Linie na odcinku od
bramek liniowych na stacji GSZ do stupdéw nr 26, 27 przy stacji E1 zostaty
wybudowane w roku 1982. Stupy nr 26, nr 27 zostaty wybudowane w latach
wczesniejszych.

Niniejsza ekspertyza ma na celu ocene stanu technicznego linii i wskazanie
roboét, ktoére nalezy wykonaé w celu przywrécenia linii do petnej sprawnosci.

Opracowanie obejmuje swym zakresem ocene stanu technicznego i
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami:

e stupdw (stanu konstrukcji stalowych oraz powtok antykorozyjnych);
e fundamentow;

e przewodoéw fazowych wraz z osprzetem;

e przewoddédw odgromowych wraz z osprzetem;

e uziemien;

e oznakowania linii;

3.2. Dokumentacja techniczna linii

Przedmiotowe linie 110 kV nie posiadajg dokumentacji technicznej, ogranicza
to mozliwos¢ odniesienia sie do jej stanu z punktu widzenia wystepujgcych
obcigzen i wytrzymatosci. Zaleca sie odtworzenie dokumentacji technicznej przy
okazji wykonania projektu na naprawe przedmiotowej linii. Podczas inwentaryzacji
podjeto probe identyfikacji elementéow linii, jednak elementy takie jak przewody i
fundamenty nie sg do zweryfikowania bez wytgczenia linii i wykonania prac
budowlanych.

3.3. Trasa linii
Linia 1 zlokalizowana jest na dziatkach nr 95, 96, 94/12, 99/17, 99/2 w obr.
przemystowym, gminy Mielec, powiatu mieleckiego w wojewddztwie podkarpackim.
Linia 2 zlokalizowana jest na dziatkach nr 94/25, 94/13, 80/4, 94/,12, 97/1,
99/29, 99/17, 99/2 w obr. przemystowym, gminy Mielec, powiatu mieleckiego w
wojewoédztwie podkarpackim.

Lokalizacje przedmiotowych linii przedstawiono na rysunku nr 1.

Tom Tytut Wersja Strona
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Linie napowietrzne 110 kV relacji

#1spoL-projekt GSZ - E1

3.4. Parametry techniczne linii i stan istniejacy

Przedmiotowa linia napowietrzna charakteryzuje sie nastepujgcymi
parametrami:
= napiecie znamionowe: - 110 kV,

» strefa wiatrowa: -

= strefa obcigzenia oblodzeniem: - 81,

= seria stupow: - B2, Sc185

= dtugos$c¢ rozpatrywanego odcinka: - linia 1 - 506 m
- linia 2 - 538 m

= ilosc¢ toréw: - linia 1 — 1 tor

- linia 2 — 1 tor

Linia 1 Linia 2 Linia 2
odc. Br GSZ - stup nr 26 odc. stup nr 26 - Br E1
1 5 1
T R R T T R
Patrzac w strone Patrzac w strone Patrzac w strone
GSZ Mielec GSZ Mielec GSZ Mielec
« uktad faz:
Tom Tytut Wersja Strona
Ekspertyza techniczna linii napowietrznych 110
ET1 perty. P Y 01 6

kV relacji GSZ - E1



Linie napowietrzne 110 kV relacji

Nr archiwalny

721 L- opracowania
>po GSZ — E1 P
21-P24
Tabela 1 Serie oraz typy stupdw - linia 1
. Rozpietosé Obiekty krzyzowane
Nr Seria Typ
przesta
stupa
[-] [-] [m] -
Linia 1
GSZz - - - ~
329 droga wewnetrzna na terenie stacji,
1 B2 M9O+2.5 - - .
25 8 droga wewnetrzna.\.na terenie stacji, ogrodzenie
5 B2 M9+2 5 stacji, drzewo h=5m,
63.2 -
3 B2 M9+5 — :
209 .2 droga asfa,lto'wa, linia napowietrzna
4 B2 M9+10 . Swiattlowodowa, .
1041 chodnik, droga asfaltowa, ogrodzenie,
27 Sc185 ONXIII sktadowisko Imaterla’row,
710 parking,
E1 - -

Tabela 2 Serie oraz typy stupdw - linia 2

. Rozpietosé Obiekty krzyzowane
Nr Seria Typ
przesta
stupa
[-] [-] [m] -
Linia 2
GSZ - - . .u .
435 droga wewnetrzna na terenie stacji, ogrodzenie
1 B2 | M9+2.5 ' stacji,
83 6 ogrodzenie, kontener magazynowy, parking,
2 B2 M9+5 . — .
106.3 sktadowisko materiatéw, namiot magazynowy,
2 (3) B2 M9+10 ) ogrodzenie,
932.5 chodnik, droga asfaltowa, przepompownia wod
. deszczowych
26 |Sc185 | ONXIII+3 - yen.
arking,
72.3 P g
E1 - -

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Na potrzeby oceny stanu technicznego linii przeprowadzono inwentaryzacje

linii w zakresie przewoddéw, osprzetu, stupow, fundamentéw, uziemien i powtok

antykorozyjnych oraz oznakowania linii.

Zbiorcze zestawienie uwag i uszkodzen zebrano w tabeli zbiorczej
inwentaryzaciji linii tabela nr 3 i 4.
Tom Tytut Wersja Strona
ET1 Ekspertyza techniczna linii napowietrznych 110 01 7

kV relacji GSZ - E1
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Linie napowietrzne 110 kV relacji GSZ - E1

Nr archiwalny
opracowania

21-P24

Tabela 3 Tabela inwentaryzagji linii 1

Nr

Przewody fazowe

korozja kotew,

ogniska korozji na kraweznikach i skratowaniu,
wzery korozyjne i odwarstwienia przy kotwach

uszkodzenia warstwy nawierzchniowe;j

bramki liniowej

stopach przeciwlegtych,

L.p. Fundamenty Konstrukcje wsporcze Malowanie antykorozyjne 2 Uziemienia Oznakowanie
stupa i odgromowe
Linia 1
goérna krawedz ponizej gruntu,
1 ubytki betonu, wyboczenie skratowania gtdwnego warstwa podkiadowa widoczna przez
1 ngézge;gésvrqeme, korozja potaczen $rubowych warstwe nawierzchniowa korozja bednarki przy gruncie korozja tabliczek

brak hydroizolaciji,

gorna krawedz ponizej gruntu, . . i, .

2 . pojedyncze ogniska korozji, warstwa podktadowa widoczna przez . . .

2 Egryél;}:itootgs\; korozja polaczen Srubowych warstwe nawierzchniowa potgczenie srubowe zamalowane korozja tabliczek

3 | o | Some kawedzponEelg | ustecaeris e e e oo oS08 P ik azach RiTw | korosabectardprzy e |

. ’ ’ . . ' : ’ przesle 3-4 potgczenie srubowe zamalowane
korozja kotew, korozja potgczen srubowych, obtluczenia farby
ggr?; l;;at\gr?gz ponizej gruntu, wyboczenie skratowania drugorzednego,

4 4 o dgioni te zb;o'enie korozja potgczen srubowych, warstwa podktadowa widoczna przez korozja bednarki przy gruncie, korozia tabliczek
korozjaekotew ) ' korozja stép zawiasowych, warstwe nawierzchniowa, potgczenie srubowe zamalowane J
uszkodzona h’ydroizolacja pojedyncze ogniska koroz
goérna krawedz ponizej gruntu, | wyboczenia skratowania giéwnego i drugorzednego,
ubytki betonu, korozja stép zawiasowych, warstwa podktadowa widoczna przez proca na przewodach korozja bednarki przy gruncie,

5 27 odstoniete zbrojenie, korozja potgczen srubowych, warstwe nawierzchniows, odgromowych w kierunku potgczenie uziemienia przy dwoéch korozja tabliczek

Tabela 4 Tabela inwentaryzagji linii 2

L.p. A Fundamenty Konstrukcje wsporcze Malowanie antykorozyjne Prz.ewody [EEORE Uziemienia Oznakowanie
stupa i odgromowe
Linia 2
ubytki betonu, ] ] ]
1 1 odstoniete zbrojenie, wyboczenie skratowania drugorzednego, warstwa podktadowa widoczna przez korozja b_edpark| przy gruncie, Korozia tabliczek
korozja kotew, korozja potaczen $rubowych, warstwe nawierzchniowg potgczenie srubowe zamalowane, J
uszkodzona hydroizolacja,
potgczenie srubowe zamalowane,
gorna krawedz ponizej gruntu, | wyboczenie skratowania drugorzednego, warstwa podktadowa widoczna przez potgczenie uziemienia przy dwoch
2 2 ubytki betonu, korozja potgczen srubowych, warstwe nawierzchniowa, stopach nie przeciwlegtych, korozja tabliczek
korozja kotew, pojedyncze ogniska korozji, obttuczenia farby potgczenie spawane na jednej ze
stop,
. korozja tabliczek,
ubytki betonu, . .
. " wyboczenie skratowania drugorzednego, . . . . brak tab.
3 2 odstoniete zbrojenie, ; . warstwa podktadowa widoczna przez korozja bednarki przy gruncie, .
. korozja potgczen srubowych, ) . o ostrzegawczej,
korozja kotew, A : warstwe nawierzchniowa, potaczenie Srubowe zamalowane k
wygiecie pofki kgtownika, tab. numeracyjna od
wymiany
. . e wyboczenie skratowania gtéwnego, . proca na przewodach korozja bednarki przy gruncie,
gorna krawedz ponizej gruntu, ; . warstwa podktadowa widoczna przez ; o
4 26 . korozja potgczen srubowych, . . odgromowych w kierunku potaczenie srubowe zamalowane, . .
ubytki betonu, : ; . warstwe nawierzchniows, S . : SR . korozja tabliczek
. korozja stép zawiasowych, . : . .| bramki liniowej, potgczenie uziemienia przy dwoch
korozja kotew, . o L . . uszkodzenia warstwy nawierzchniowej, A :
ogniska korozji na kraweznikach i skratowaniu, przeplotfazRi T, stopach przeciwlegtych,
Tom Tytut Wersja Strona
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, B Linie napowietrzne 110 kV relacji
21spoL-pRrojekt GS7 - E1

4 1. QOcena stanu technicznego

Na potrzeby oceny stanu technicznego linii przeprowadzono inwentaryzacje
linii w zakresie przewodow, osprzetu, stupow, fundamentéw, uziemiehn i powtok
antykorozyjnych oraz oznakowania linii. Wykonano rowniez dwa odwierty

geotechniczne w celu oceny nos$nosci fundamentow.

4.11. Fundamenty
Wiekszo$¢ fundamentéw linii jest nadmiernie zakopana w gruncie. Podczas

inwentaryzacji odstonieto wierzchnig czes¢ fundamentow na potrzeby oceny stanu.
Fundamenty posiadajg pekniecia, ubytki betonu oraz miejscowe odstoniecia
zbrojenia. Powitoka hydroizolacyjna fundamentéw jest uszkodzona. Kotwy
fundamentowe korodujg na styku z betonem.
Biorgc pod uwage ogolny stan fundamentéw nie wyklucza sie odstoniecia
kolejnych uszkodzen przy dalszym odkopaniu fundamentéw. Stan fundamentow

pokazano na ponizszych zdjeciach.

Rysunek 2 Fundament na stanowisku nr 2 linii 1 - zasypany, ubytkl betonu

Tom Tytut Wersja Strona
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Linie napowietrzne 110 kV relacji opracowania

21spoL-pRrojekt

i V4 44' it e e\ b

Rysunek 3 Fundament na stanowisku nr 4 linii 1 - ubytki betonu, odsioniete‘ibrojenie; uszkodzona hydroizolacja
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Rysunek 6 Stopa zawiasowa na stanowisku nr 27
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Nr archiwalny
opracowania

21-P24

Linie napowietrzne 110 kV relacji
GSZ - E1

Archiwalny katalog stupow serii B2 przewidywat posadowienie stupow w
zaleznosci od typu i stanu gruntu. Warunki gruntowe weditug katalogu okreslane
byty jako ,stabe” lub ,$rednie”. Dla warunkéw s$rednich katalog przewidywat
posadowienie na fundamentach typu SFDG-200/320, natomiast dla gruntéw
stabych — SFGD 230/230-1. Na podstawie przeprowadzonych badan podtoza
gruntowego okreslono, iz w poziomie posadowienia znajduje sie warstwa piasku
drobnego w stanie $rednio-zageszczonym. Kagt tarcia wewnetrznego dla tej
warstwy gruntu wynosi 30°. Na podstawie przeprowadzonych badah oraz warunkow
okreslonych w archiwalnym katalogu stupéw, mozna wnioskowac, ze zastosowano
fundamenty SFGD-200/320 — odpowiednie dla srednich warunkéow gruntowych.

Fundamenty SFGD 200/320 sg to fundamenty grzybkowe,, drgzone skifadane
z prefabrykowanego trzonu oraz okragtej ptyty podstawy. Ptyta fundamentu
posiada sSrednice 2m. Fundament posadowiony jest w sposdb bezpos$redni na

gtebokosci 3,2m ponizej poziomu terenu na warstwie piasku drobnego.

4.1.2. Konstrukcje wsporcze i zabezpieczenie antykorozyjne

W ramach niniejszej ekspertyzy dokonano oceny konstrukcji pod katem
uszkodzen katownikow, jako$ci potgczen srubowych i korozji elementéw stupa.
Brak dokumentacji linii nie pozwala na weryfikacje czy sity od przewododw,
oddziatujgce na stupy, mieszczg sie w wartos$ciach katalogowych.

Inwentaryzacja wykazata uszkodzenia skratowan gtéwnych i drugorzednych.
Wyboczenia kagtownikow w gérnych partiach stupa (stupy nr 26 i 27) moga
Swiadczyé o przekroczeniu dopuszczalnych wartosci sit wewnetrznych dla
poszczegolnych elementéw stupow. Przyktadowe miejsca uszkodzen pokazano na

ponizszych zdjeciach.

Tom Tytut Wersja Strona
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ZISpOL—pROJekt Linie napowietrzne 110 kV relacji

Rysunek 7 Konstrukqa na stanowisku nr 3, I|n|a 1- wyboczenla skratowama glownego
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Rysunek 8 Konstrukcja na stanowisku nr 2, linia 2 — uszkodzenie skratowania drugorzednego, ogniwa korozji

Tom Tytut Wersja Strona
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Linie napowietrzne 110 kV relacji

#.1spoL-projekt GSZ — E1
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Rysunek 9 Konstrukcja na stanowisku nr 26, linia 2 — uszkodzenie skratowania gtéwnego, ogniwa korozji

Rysunek 10 Konstrukcja na stanowisku nr 27, linia 1 — wyboczenie skratowania giéwnego

Tytut
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Stupy przedmiotowych linii zabezpieczono przez ocynkowanie oraz
dodatkowo malowanie farba podktadowa i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa
konstrukcji jest w ztym stanie - widoczna jest warstwa podktadowa. Na wiekszosci
konstrukcji wystepujg pojedyncze ogniska korozji w miejscach uszkodzen powtoKki
malarskiej, natomiast konstrukcje stupow przy stacji E1 tj. stup nr 27 oraz stup nr
26 skorodowane sg w wiekszym stopniu. Na wszystkich stupach rozpatrywanych
linii wystepuje korozja przy potgczeniach $rubowych. Najwiekszy stopnien
skorodowania wystepuje na stopach stupéw 26 i 27, ktére znajdujg sie pod

gruntem. Stan korozji i powtok malarskich pokazano na ponizszych zdjeciach.

Rysunek 11 Konstrukcja na stanowisku nr 27, linia 1 — korozja katownikéw oraz potaczen srubowych

Tom Tytut Wersja Strona
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Rysunek 13 Powtoka malarska na stanowisku nr 1, linia 2 — widoczna warstwa podktadowa
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4.2. Przewody fazowe i odgromowe wraz z osprzetem

Stan przewodow fazowych i odgromowych oceniony zostat jako dobry. Na linii
nie wystepujg rozplecenia i rozmietlenia drutéw. Na przewodach fazowych i
odgromowych nie zastosowano ochrony przeciwdrganiowej. Szacunkowe
obliczenia wskazujg, ze w przestach 3-4 linii nr 1 oraz 2(3)-26 linii nr 2 moze
wystepowaé¢ koniecznos$¢ stosowania ttumikéw drgan jednak brak dokumentacji
technicznej i typow zastosowanych na linii przewodéow uniemozliwia ocene
dopuszczalnych naprezen w przewodzie.

Przewody fazowe w prze$le stup nr 3 — stup nr 4 linii 1 zostaty potgczone
poprzez ztaczki zaprasowywane. Ztgczki wystepujg na dolnych fazach tj. R i T. Na
linii wykorzystano tancuchy izolatorowe tO oraz £O2 z izolacjg porcelanowg.
Mostki obejsciowe podwieszone sg przy pomocy tancuchéw LP 2z izolacjag
porcelanowg. Na sprzecie wystepuje korozja. Stan tancuchdéw okresla sie jako
dobry.

Rysunek 14 tancuchy na stanowisku nr 2 linii 2

Tom Tytut Wersja Strona
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Rysunek 15 Linia 1 przesto stup nr 3 — stup nr 4 — Lokalizacja ztaczek $rédprzestowych

Rysunek 16 Ztgczki zaprasowywane na fazach R i T przesto stup nr 3 - stup nr 4, linia 1

Przy stupie 26 linii 2 wykonano przeplot skrajny faz tj. fazy R i fazy T.
Sposdéb wykonania przelotu zapewnia wymagane odlegtosci do konstrukcji

wsporczej.

Tom Tytut Wersja Strona
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Rysunek 17 Przewody fazowe stanowisko nr 26, linia 2 — przeplot fazy Ri T
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Rysunek 18 Przewody fazowe stanowisko nr 26, linia 2 — szczegét przeplotu faz

Na obu liniach zawieszono przewody odgromowe typu AFL, do zawieszenia
przewodéw wykorzystano zawiesia odciggowe. Ogodlny stan przewoddéw i zawiesi
odgromowych kwalifikuje sie jako dobry.

Przy zejsciu ze stupow 26 i 27 na bramki liniowe stacji E1 wykonano tzw.
proce na przewodach odgromowych w celu zapewnia odpowiedniego kgta ochrony

odgromowej.

Rysunek 19 Przewody odgromowe stanowisko nr 2, linia 1 — szczegét zawiesia odgromowego
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Rysunek 20 Przewody odgromowe przesto stup nr 27 — bramka GSZ, linia 1 — szczegoét procy odgromowej

Rysunek 21 Przewody odgromowe przesto stup nr 26 — bramka GSZ, linia 2 — szczeg6t procy odgromowej

Tytut Wersja Strona
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4.3. Uziemienie

W zakresie uziemien sprawdzono jakos$¢ potgczen i stan bednarki. Bednarka
nie jest zabezpieczona przed korozjg w miejscu przejscia do gruntu - na
wiekszosci stupow linii wystepuje w tym miejscu korozja. Potgczenia bednarki ze
stupem zostaty zamalowane. Przy odkreceniu uktadu uziemiania od konstrukcji
zabezpieczenie korozyjne zostanie uszkodzone. Niezamalowane potgczenia

sSrubowe sg skorodowane.

Rysunek 23 Uziemienie stanowisko nr 2 (3), linia 2 — korozja bednarki

Tom Tytut Wersja Strona
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Rysunek 24 Uziemienie stanowisko nr 2, linia 1 — pomalowane potaczenia srubowe

Uziemienia potgczone sg do kazdej nogi stupa za wyjagtkiem: stanowiska nr
27 linii 1, stanowiska nr 27 linii 2 oraz stanowiska nr 2 linii 2 gdzie uktady
uziemienia zostaty potgczone w dwéch miejscach. Na stanowisku nr 2 linii 2 jedno
z potagczeh zrealizowano poprzez spawanie do skratowania gtéwnego.

[

Tom Tytut Wersja Strona
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4.4. Oznaczenia linii

Oznakowanie numeracyjne i fazowe jest kompletne, jednak na linii nr 2
wystepujg dwa stupy oznaczone numerem nr 2. W zakresie tabliczek
ostrzegawczych na stupie nr 2 na stanowisku nr 3 brakuje jednej tabliczki. W
miejscu brakujgcej tabliczki brakuje takze jednego katownika do jej zamocowania.
Na liniach nie wystepujg tabliczki oznaczeniowe. Wszystkie tabliczki na
przedmiotowych liniach sg skorodowane.

Rysunek 27 Konstrukcja stupa nr 2 (3), linia 2 — oberwana konstrukcja na tabliczki, brak tabliczki ostrzegawczej

Tom Tytut Wersja Strona
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Rysunek 29 Stup nr 1, linia 1 - tabliczki numeracyjne i dstrzegawcze
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4.5. Ocena zachowania wymaganych odlegtosci przewodow do ziemi i obiektow krzyzowanych

Linia zlokalizowana jest na terenie przemystowym, krzyzuje m.in. drogi,
parkingi na terenach zaktadéw produkcyjnych. Na terenie SE GSZ linia krzyzuje
drzewo o wysokos$ci h=5m, Na terenie dziatki nr 99/17 i nr 80/4 pod linig
sktadowane sg obecnie materiaty. Krzyzowane obiekty wyszczegdélniono w
tabelach nr 1i 2.

Stup nr 2 linii 2 znajduje sie na terenie fabryki firmy Lx Mielec w odlegtosci
8m od budynku w ktérym panuje strefa zagrozenia pozarowego. Zgodnie z
wymaganiami normy PN-E-05100-1:1998 w przypadku przejscia linig w odlegtosci
mniejszej niz 1,5-krotnos¢é wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu
fazowego, na linii nalezy zastosowac¢ 3 stopien obostrzenia.

Wysokos¢ przewodow w czasie inwentaryzacji w zadnym miejscu linii nie byta
mniejsza niz 7,74m. Pomiar wysoko$ci przewodow nie gwarantuje spetnienia
wymagan co do odlegtosci do obiektow krzyzowanych przy maksymalnym
obcigzeniu linii, jednak biorgc pod uwage wysoko$¢ przewodow i temperature w
dniu inwentaryzacji mozna okresli¢, ze odlegtosci do obiektéw krzyzowanych sg

spetnione.

NAPRAWA USZKODZEN

5.1. Fundamenty
Poniewaz nie zachowata sie zadna dokumentacja potwierdzajgca stan

faktyczny, zaleca sie odkopanie jednego z fundamentéw kazdego stupa w celu
potwierdzenia istniejgcych wymiaréw fundamentéw oraz ich zgodnosci =z
katalogowym rozwigzaniem.

Zalecane jest okreslenie wartosci obcigzen charakterystycznych oraz
obliczeniowych bazujgc na wymaganiach zawartych w normie PN-E-05100:1998
oraz sytuacji rzeczywistej (dtugosci przeset, typy przewoddw, naciggi).
Sprawdzenie granicznego oporu podtoza gruntowego dla istniejgcych fundamentow
zaleca wykona¢ sie w wedtug normy PN-80/B-03322 w oparciu o wyniki obliczen
statycznych dla okre$lonych przypadkéw normowych.

W czasie ogledzin stupa nie stwierdzono widocznego wptywu osiadania
konstrukcji fundamentéw. Proces osiadania jest niestacjonarnie zalezny od czasu,
co oznacza, ze nie wystepuje natychmiast po wprowadzaniu obcigzen, lecz jest
zalezny od witasciwosci konsolidacji gruntu. Grunt w poziomie posadowienia
(piasek drobny) jest gruntem mato scisliwym. Jego odksztatcenie widoczne jest w

pierwszych latach uzytkowania konstrukcji. Ponizej poziomu posadowienia

Tom Tytut Wersja Strona
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fundamentu (~1,4 do 1,8m) wystepuje warstwa gliny pylastej w stanie
twardoplastycznym. Grunty gliniaste o niskiej przepuszczalno$ci doswiadczajg
stopniowego odksztatcenia zwanego konsolidacjg. Analizowane stupy w czasie
swojego okresu eksploatacji poddane byty wielu cyklom zmiennych obcigzen, w
czasie ktéorych grunt w poziomie posadowienia zostat skonsolidowany. Jezeli nie
przewiduje sie zmiany charakteru uzytkowania linii w przysztosci powodujgcej
zwiekszenie oddziatywania na fundamenty poprzez np. zwiekszenie naciggow,
zwiekszenie $rednicy przewoddéw, zwiekszenie obcigzenia naziomu w poblizu
konstrukcji stupéw, mozna uznaé¢ iz osiadanie fundamentéw nie bedzie miato
wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania konstrukcji.

W obrebie stupéw nalezy przeprowadzi¢ niwelacje terenu, tak aby
fundamenty wystawaty ok. 0,2m nad powierzchnie gruntu.

Uszkodzenia powierzchniowe fundamentéw z miejscowymi odstonieciami
zbrojenia mozna zakwalifikowaé do napraw niekonstrukcyjnych. Tego rodzaju
naprawy nie wymagajg przygotowania projektu technicznego napraw i mogg zostac
wykonane na podstawie kart technicznych wyroboéw oraz systeméw
przeznaczonych do napraw. Uszkodzenia fundamentéw, gdzie wystepujg znaczne
odstoniecia zbrojenia i odspojenia elementéw stalowych od betonu fundamentu
nalezy wykona¢ na podstawie projektu naprawy wykonanego przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane tj. m.in. fundamenty stupa nr 1 i
nr 2(3) linii nr 2.

Dla fundamentéw, przy ktérych wystgpity jedynie powierzchniowe ubytki bez
odstoniecia zbrojenia, do wykonania naprawy nalezy wykorzysta¢ drobnoziarnistag
zaprawe oraz szpachlowke wyréwnawczg. W przypadku wystgpienia ubytku
skutkujgcego odstonieciem zbrojenia fundamentu, nalezy dodatkowo zastosowac
system zabezpieczajacy zbrojenie przed korozjg tworzgcy warstwe szczepng dla
powierzchni betonowych.

Swobodne zwierciadto wody gruntowej wystepuje na poziomie 2 m ponizej
poziomu gruntu. Fundamenty narazone sg na state oddziatywanie wody gruntowej.
Zalecane jest by przy odkrywce zbada¢ stan techniczny fundamentéw szczegdlnie
w poziomie dziatania zwierciadta wod gruntowych. W zaleznos$ci od stopnia
agresywnos$ci woéd gruntowych koniecznym moze byé odpowiedni dobor
hydroizolaciji.

Obecna hydroizolacja fundamentow przedmiotowej linii ulegta wyeksploatowaniu.

Po wykonaniu czynnosci zwigzanych z naprawg uszkodzen wszystkie fundamenty

Tom Tytut Wersja Strona

Ekspertyza techniczna linii napowietrznych 110

ET1 KV relacji GSZ - E1

01 27



- _ } Nr archiwal
Linie napowietrzne 110 kV relacji rarchiwainy

Z1ISpoL- GS7 — E1 opracowania
21-P24
nalezy pokry¢ powiokg elastyczng Ilub uelastyczniong wodoszczelng,

przepuszczajgcg pare wodng, szczelng wobec CO,. Powtoka powinna by¢

przyczepna do betonu, odporna na przemarzanie i dziatanie agresywnych

naturalnych gruntéw oraz wod gruntowych. W zaleznosci od stopnia agresywnosci

wody gruntowej mozliwym jest odnowienie hydroizolacji na catej powierzchni

fundamentow.

Skorodowane kotwy nalezy oczysci¢ recznie z ognisk korozji, odttusci¢,
usung¢ wszelkie zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos$¢ farby oraz luzne
elementy starej powtoki zgodnie z normg PN — EN ISO 12944 cz.4. Przygotowang
powierzchnie pomalowaé¢ farbg podktadowg grubopowiokowg oraz farbg
nawierzchniowg przystosowang do malowania elementéow z korozjg podioza

stalowego.

5.2. Konstrukcje wsporcze

Wykrzywione elementy konstrukcji stupa nalezy zdemontowac¢ i wymieni¢ na
nowe elementy ocynkowane zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 ,Powtoki cynkowe
nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania i
metody badan” oraz dwukrotnie malowane farbami ochronnymi odpowiednimi dla
danej kategorii korozyjnosci. Wszystkie $ruby, nakretki i podktadki w potgczeniach
elementow wymienianych nalezy wymieni¢ na nowe. Elementy ztgczne powinny by¢
ocynkowane ogniowo. Nie dopuszcza sie stosowanie tgcznikow zabezpieczonych
przez galwanizowanie. Elementy nalezy wykona¢ zgodnie 2z projektem
wykonawczym danego stupa. Demontaz elementdéw nalezy wykonaé na podstawie
projektu technicznego, ktory okresli technologie wykonania prac gwarantujgca
stabilno$¢ konstrukciji.

Zestawienie ilosciowe elementow, ktore nalezy wymieni¢ przedstawiono w

tabeli nr 5.
Tabela 5 Zestawienie zbiorcze elementéw do wymiany
. Masa elementow do
Nr stupa Seria Typ wymiany [kg]
1 B2 M9+2,5 76
3 B2 M9+5 16,25
Linia 1
4 B2 M9+10 4.1
27 Sc185 ONXIII 31,95
B2 M9+5 19,82
Linia 2 3 B2 M9+10 15,6
26 Sc185 ONXIII+3 66,66
Tom Tytut Wersja Strona
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5.3. Malowanie antykorozyjne

Istniejgce konstrukcje stupdéw nalezy odttusci¢, usung¢ wszelkie zabrudzenia
zmniejszajgce przyczepnos¢ farby oraz luzne elementy starej powtoki zgodnie z
normg PN — EN ISO 12944 cz.4. Przygotowang powierzchnie pomalowac¢ farbg
podktadowg grubopowtokowg oraz farbg nawierzchniowg. Grubosci powfok
malarskich nalezy dobra¢ na etapie projektu wykonawczego w zaleznosci od
stosowanego systemu malarskiego.

Zestawienie powierzchni do malowania poszczegdélnych stupéw podano w

tabeli nr 6.
Tabela 6 Zestawienie powierzchni do malowania
Nr stupa Seria Typ Pr:::i)ev;zazti‘:i[amg]o
1 B2 M9+2,5 114,0
2 B2 M9+2,5 114,0
Linia 1 3 B2 M9+5 132,0
4 B2 M9+10 167,0
27 Sc185 ONXIII 107,0
1 B2 M9+2,5 114,0
Lot 5 2 B2 M9+5 132,0
2 (3) B2 M9+10 167,0
26 Sc185 ONXII1+3 130,0

Serie stupéw Sc185 oraz B2 byty projektowane odpowiednio w latach 60 i 70
w oparciu na obowigzujgce woéwczas normy, ktérych okres obowigzywania juz
mingt, a zaprojektowane dawniej stupy nie spetniajg aktualnych wymagah w tym
zakresie. Dotychczasowa praktyka w celu zwiekszenia niezawodnos$ci linii
przewiduje dostosowanie istniejgcych konstrukcji oraz fundamentéw co najmniej

do poziomu wymagan normy PN-E-05100:1998.

5.4. Przewody fazowe i odgromowe wraz z osprzetem

Przewody na linii nalezy zidentyfikowa¢ poprzez pomiar $rednicy i zliczenie
ilosci drutow. Dla przewodow nalezy dobra¢ nowe zwisy. Na catej linii nalezy
przeprowadzi¢ regulacje zwisow z uwzglednieniem danych katalogowych stupéw
oraz wymagan normy PN-E-05100:1975 lub wykona¢ pomiary pozwalajgce na

okredlenie istniejgcych naprezen w przewodzie. Dla nowych naciggow

Tom Tytut Wersja Strona
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zweryfikowac¢ koniecznos¢ stosowania ochrony przeciwdrganiowej. Po weryfikacji
typow przewodéw odgromowych nalezy wykona¢ obliczenia i zweryfikowac
wytrzymatos¢ zwarciowg istniejacych przewodow odgromowych. Po weryfikacji
typu przewodow fazowych i regulacji zwisé6w mozliwe bedzie okreslenie
dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej linii.

W zakresie prac dot. osprzetu i izolatoréw, nalezy wykonac¢ czyszczenie
izolatoréw oraz zweryfikowaé¢ szczegétowo miejsca potgczen elementow tancuchoéw
i zawiesi oraz linek uziemiajgcych pod katem przetaré. W przypadku zmniejszenia

przekroju elementéw osprzetu w miejscach styku nalezy wymieni¢ je na nowe.

5.5. Uziemienie

W zakresie ukiaddéw uziemienia, zatozono ze na linii zastosowane sg
rozwigzania katalogowe tj. sktadajgce sie z otoku wykonanego bednarkg 25x4
oraz uziomoéw pionowych.

Otok stupa nr 2 linii 2 nalezy przytgczy¢ do kazdego kraweznika stupa,
przez ptyte uziemiajgcg. Potaczenie spawane uziemienia ze skratowaniem
gtownym stupa nr 2 linii 2 nalezy rozdzieli¢, a nowe potgczenie zrealizowac¢ przez
przykrecenie bednarki do ptyty uziemiajagcej.

Przy kazdym stupie wystepuje korozja bednarki w miejscu wyprowadzeniu z
gruntu. Bednarke nalezy oczysci¢ z korozji, a nastepnie odcinek bednarki w
miejscu przejscia do gruntu na dtugosci minimum 0,3m nad i 0,3m pod ziemig
zabezpieczy¢ przed wilgocig.

Skorodowane potgczenia $rubowe bednarki z ptytg uziemiajgcg nalezy
wymienié¢, a zamalowane potgczenia oczy$cié z farby. Sruby nalezy zabezpieczyé
smarem statym.

Wartosci obliczeniowe rezystancji uziemienia na poszczegolnych

stanowiskach stupow spetniajg wymagang wartos¢ 10Q.

5.6. Oznaczenie linii

Zgodnie wymaganiami normy PN-EN-05100 kazdy stup powinien zostac
wyposazony w komplet oznakowania sktadajacy sie z:
e tablic ostrzegawczych — 2 szt.
e tablicy numeracyjnej — 1 szt.
o tablic fazowych — 3 szt. (po 1 szt. na faze)

W normie zaleca sie dodatkowo stosowanie tablicy oznaczeniowej z numerem

linii.
Zaleca sie wymiane istniejgcych tabliczek na nowe oraz nadanie
Tom Tytut Wersja Strona
ET1 Ekspertyza techniczna linii napowietrznych 110 01 30

kV relacji GSZ - E1



2.1SpOL-

Nr archiwalny
opracowania

21-P24

Linie napowietrzne 110 kV relacji
GSZ - E1

numerow/symbolow identyfikacyjnych dla obu linii. Tabliczki numeracyjne nalezy
wymieni¢ na numeracyjno-oznaczeniowe i przy okazji zmieni¢ numeracje stupdéw
tak, aby stupy oznaczone byty kolejnymi numerami. Brakujgce tabliczki
ostrzegawcze nalezy uzupetni¢c. Zaleca sie takze wymiane skorodowanych tablic
ostrzegawczych, na nowe zgodne z wymaganiami normy PN E 08501:1988. Tablice
fazowe zaleca sie wymieni¢ na nowe z oznaczeniem faz L1, L2 i L3, tabliczki

fazowe wymieni¢ razem z konstrukcjami mocujgcymi.

5.7. Zachowanie wymaganych odlegtosci przewoddw do ziemi i obiektdw krzyzowanych

Przy sktadowaniu materiatéw pod linig nalezy stosowa¢ Rozporzagdzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Linia krzyzuje drzewo znajdujgce sie na SE GSZ o wysoko$ci h=5m,
wymagana odlegtosé pionowa do drzew wynosi 3,24m powiekszone o przyrost
piecioletni. W zwigzku z wysokoscig zawieszenia przewodow na poziomie 12,5m
nie zachodzi obecnie koniecznos¢ przycinania drzewa.

Weryfikacja zgodnosci lokalizacji linii wzgledem obiektéow z materiatami
niebezpiecznymi pozarowo wymaga weryfikacji naprezen przewodéw co mozliwe

bedzie na etapie projektu wykonawczego po weryfikacji typu przewodu.

. WNIOSKI

Przedmiotowe linie sg w stanie wymagajgcym robo6t konserwacyjnych oraz
naprawczych. Zinwentaryzowane uszkodzenia majg w duzej mierze charakter
konstrukcyjny. Prace konstrukcyjne nalezy wykona¢ na bazie projektu
wykonawczego sporzgdzonego przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.

W zwigzku z brakiem dokumentaciji linii nalezy zweryfikowaé¢ typy przewodow
i przeprowadzi¢ regulacje zwisow lub przeprowadzi¢ pomiary pozwalajgce na
okre$lenie istniejgcych naprezen w przewodzie. Po identyfikacji przewodow
odgromowych nalezy wykona¢ analize zwarciowg i zweryfikowa¢ wytrzymatosé
zwarciowg istniejgcych przewoddéw oraz zweryfikowa¢ obcigzenia stupow
wzgledem danych katalogowych. Wykonanie dokumentacji nalezy zleci¢ osobie
posiadajgcej uprawnienia budowlane w specjalnoséci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Zbiorcze zestawienie napraw przedstawiono w tabelach nr 7 i nr 8.
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Tabela 7 Zestawienie napraw linii 1

wykonanie hydroizolaciji;
identyfikacja typu fundamentu

oczyszczenie skorodowanych elementow;
oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen Srubowych

nawierzchniowg

okreslenie naciggow linii;

naprawa uziemienia,
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;

L.p. als Fundamenty Konstrukcje wsporcze Malowanl_e Prz.ewody EFHETTE Uziemienia Oznakowanie
stupa antykorozyjne i odgromowe
Linia 1
niwelacja terenu;
uzupetnienie ubytkow; . . . oczyszczenie i malowanie | . L ... | oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
1 . : . wymiana wygietych elementow; . identyfikacja przewodoéw; L . . . > . .
1 zabezpieczenie kotew; Sl ; . . . | farbg podktadowg i L -7 | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych; wymiana tabliczek,
; . oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen Srubowych; ; ; okreslenie naciggow linii; : - N
wykonanie hydroizolaciji; nawierzchniowag wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia;
identyfikacja typu fundamentu
niwelacja terenu;
uzupetnienie ubytkow; . . oczyszczenie i malowanie | . — .| oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
2 . . . oczyszczenie skorodowanych elementow; . identyfikacja przewodow; S . . . > . ;
2 zabezpieczenie kotew; o . . h farbg podkfadowsg i L . ..’ | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych; wymiana tabliczek,
. . oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen Srubowych ; ; okreslenie naciggow linii; : o Lo
wykonanie hydroizolaciji; nawierzchniowag wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia;
identyfikacja typu fundamentu
niwelacja terenu;
uzupetnienie ubytkow; wymiana wygietych elementow; oczyszczenie i malowanie | . L ... | oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
3 . . ) 4 L . identyfikacja przewodoéw; g . . . . > . .
3 zabezpieczenie kotew; oczyszczenie skorodowanych elementow; farba podkfadows i 2 -7 | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych; wymiana tabliczek,
. . o . . . . ; okreslenie naciggow linii; . o Lo
wykonanie hydroizolacji; oczyszczenie i zabezpieczenie potgczeh srubowych nawierzchniowg wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
identyfikacja typu fundamentu
niwelacja terenu;
uzupetnienie ubytkow; wymiana wygietych elementow; oczyszczenie i malowanie | . — .. | oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
4 . . ) 4 L . identyfikacja przewodoéw; g . . . . > . .
4 zabezpieczenie kotew; oczyszczenie skorodowanych elementow; farba podkfadows i Y .7 .7 | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych; wymiana tabliczek,
. ) O . . ! ; ; okreslenie naciggow linii; ! - R
wykonanie hydroizolaciji; oczyszczenie i zabezpieczenie potgczenh sSrubowych | nawierzchniowg wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
identyfikacja typu fundamentu
niwelacja terenu; . . . . . , . )
" - wymiana wygietych elementow; . . oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
uzupe’rryenle qbytkow, wymiana kotew zawiasowych; oczyszozenie | mal_owanle identyfikacja przewoddw; | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych; . .
S 27 zabezpieczenie kotew; ' farbg podktadows i ! ’ wymiana tabliczek,

Tabela 8 Zestawienie napraw linii 2

L.p. o Fundamenty Konstrukcje wsporcze Malowanlle Prz_ewody JEEELE Uziemienia Oznakowanie
stupa antykorozyjne i odgromowe
Linia 2
uzupe’rmeme qbytkow;_ . . o oczyszczenie i malowanie | . L .. | oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
1 1 zabezpieczenie kotew; wymiana wygietych elementow; . identyfikacja przewodéw; L . ; . X . .
; ) 9T ; . . farbg podktadows i A L L. | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen Srubowych; wymiana tabliczek,
wykonanie hydroizolaciji; oczyszczenie i zabezpieczenie potgczeh Srubowych ; hni okreslenie naciggow linii; K : . Lo
identyfikacja typu fundamentu nawierzchniowg wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
niwelacja terenu; . : . . )
o o . . o L . oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
uzupetnienie ubytkow; wymiana wygietych elementow; oczyszczenie i malowanie identyfikacja przewodéw; | oczyszczenie i zabezpieczenie potaczen srubowych:
2 2 zabezpieczenie kotew; oczyszczenie skorodowanych elementow; farbg podkfadowsg i okreéleniejnarc):i oW Iinii" na ¥awa uziemienia P poia yeh, wymiana tabliczek,
wykonanie hydroizolaciji; oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen Srubowych | nawierzchniowg a9 ’ P . o G
identyfikacja typu fundamentu wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
uzupetnienie ubytkow; . . . ; ; ; . wymiana tabliczek,
. : . . . _— oczyszczenie i malowanie | . oo .. | oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem; o
3 2 zabezpieczenie kotew; wymiana wygietych elementow; farba podkladowa i identyfikacja przewodow; oczvszCzenie | zabezpieczenie potaczer Srubowveh: uzupetnienie tabl.
wykonanie hydroizolaciji; oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen Srubowych ap ; a okreslenie naciggdw linii; y : -abezp poiaczen Si ) yeh, ostrzegawczej;
identyfikacja typu fundamentu nawierzchniowg wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
niwelacja terenu; . . - L . . . )
o - wymiana wygietych elementow; . . oczyszczenie i zabezpieczenie bednarki na styku z gruntem;
uzupetnienie ubytkow; . . ) oczyszczenie i malowanie | . — . . . . . >
4 26 sabezpieczenie kotew: wymiana kotew zawiasowych; farba podktadowa i identyfikacja przewoddw; | oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych; wvmiana tabliczek
w konFe)mie h droizolaé'i' oczyszczenie skorodowanych elementow; naw?ef‘)zchniow a okreslenie naciggow linii; | naprawa uziemienia, y
idintyﬁkacja)‘zypu fundéja;nentu oczyszczenie i zabezpieczenie potgczen srubowych a wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
Tom Tytut Wersja Strona
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‘Pi ZatNr: 2.1
BWGEO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

WLOGIA Profil numer 1 Wiertnica: Atlas Copco - Cobrg
Miejscowos¢: Mielec Obiekt: stup System wiercenia: udarowy
Gmina: Mielec Zleceniodawca: ISPOL-PROJEKT ]
Powiat: mielecki Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL Rzgdna: 167.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzor geologiczny: Krzysztof lljuczonek Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-01-24
= =] g
0 8 g K] — = € 0 2
2| 8545 | % T _ E E g8 3 £
@ >3 = = - S . o c = =
3 SoE | D © 5 B Opis Litologiczny 5 w5 B o =
°o | 285 § © a 3 2 sg| 2 g
= (O] g 7} n a §, 3 = n
%) o))
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp (litologicznie: glina piaszczysta
— z domieszka gruzu i humusu), barwa
h nN | w -
- zmienna
/ 0.60 glina z domieszka humusu, bragzowo-szara
G+H 1] mw pl 0.28
1.0 1.00| piasek $redni, bragzowy
Ps IVa | w/nw
AV 4 50 RN
2.00 BT
2.80 piasek drobny, szaro-brazowy
—3.0 szg
Pd Vb nw
—4.0
T | T
|
NN
2/ 250
gl g 5.00 glina pylasta z domieszka piasku
8 E drobnego i humusu (w tym cienka warstwa
torfu), popielata
6.0
Gp+Pd+H 1 mw/w | tpl 0.22
—7.0
—8.0
8.5 i 8.50 piasek drobny, szaro-brazowy
9.0
Pd Vb nw szg
10.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



dPi

BGEO
WLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: Atlas Copco - Cobrg

Miejscowos¢: Mielec
Gmina: Mielec
Powiat: mielecki

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: stup

Zleceniodawca: ISPOL-PROJEKT
Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL
Nadzor geologiczny: Krzysztof lljuczonek

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 166.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-01-24

= =] ©
wuSg | 8 —_ = € S 0 2
S| 8cE | 2 K] S k) Opis Litologiczny = %< £ > -
s | 385 E| 3 T g 3 sg| 2| g
= | 6’8 5| © & E |58 5| &
= ) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp (litologicznie: glina piaszczysta
— z domieszka gruzu i humusu), barwa nN | w -
- zmienna
i / 0.50 glina z domieszka humusu, bragzowo-szara
G+H 1] mw pl 0.28
1.0 0.90 piasek $redni, brgzowy
\/ \ 4 Ps IVa w/nw
1.80
—2.0
i 2.50 piasek drobny, szaro-brgzowy
szg
—3.0
[ Pd Vb nw
—4.0
s|lg 4.60 glina pylasta z domieszka piasku
NN drobnego i humusu (w tym cienka warstwa
2/8Ls0 torfu), popielata
©| ©
]I R
0|0
6.0
Gp+Pd+H I} mw/w tpl 0.22
—7.0
& 80
8.1 8.10 piasek drobny, szaro-brgzowy
9.0 Pd Vb nw szg
10.0

Rysunek wykonano programem

"GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



dPi WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZabNr: 3

BGEO

WLOGIA ) Profil numer 1 Sonda Nr:
Miejscowosé: Mielec Obiekt: stup System sondowania: udarowy
Gmina: Mielec Inwestor:
Powiat: mielecki Wiercenie: PIGEOLOGIA.PL Rzgdna: 167.20 m n.p.m.
W ojewddztwo: podkarpackie Nadzér geologiczny: Krzysztof lljuczonek Skala 1: 100 | Data sondowania: 2022-01-24
Glgbokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny . - -
wody é Luzny Srednio zag. Zage#zc zony
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Mo | Mhor | 1o/l 1 1s
mppl | @ | m] Y
1 2 | 3 4 5 i o B N 7 | 8 | 9 | 10
1T 7 N
10 = G
S E 11 11 0.52
2.00 2 O—i Ps

3.0 13 13 0.55

4.05

|

Pd Z
=
,_'_‘

Czwartorzed
Czwartorzed
[

o

INNNENEE]

o

( N
HH?}HHHH?}HHHH?}

~ Gp

—

8.5
9.0

Pd

10.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zestawienie wartosci wyprowadzonych par
legenda do profili
obiekt: stup
lokalizacja: Mielec
- . . . M odut o
stopien stopien . » gestosc . g modut pierw. YR wytrzymato$é
' numer warstwy - . wilgotnos¢ S kat tarcia spéjnosé ¢, . Scisliwosci o
stratygrafia symbol gruntu . > | stangruntu | plastycznosci zageszczenia objetosciowa. odksztatcenia ) .| nasciskanie Rc
geotechnicznej | | % [T/m3 ] wewn. [0] [kPa] E, [kPa] pierwotnej [MPa]
L o P 0 Mo [kPa]
nN - w - - - - -
G+H I pl 0,28 - mw 2,05 13 1v000 24000
czwartorzed Gp+Pd+H Il tpl 0,22 - mw/w 2,10 14 19000 28000
Ps IVa szg 052 w,nw 2,00 33 82000 98000
Pd IVb szg 055 nw 19 30 50000 68000
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