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KLAUZULA NR 444

. Opracowanie zostato sprawdzone i uznane za sporzgdzone prawidtowo,

zgodnie z aktualnymi przepisami i moze by¢ skierowane do Zamawiajgcego.

. W/w dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzy¢, zostata wykonana zgodnie z zawartg umowg i moze by¢ wykorzystana

zgodnie z jej przeznaczeniem.

. Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytgczng wtasnosc¢
-,ENERGIA EURO PARK Sp. z 0.0.” i mogg by¢ stosowane, powielane oraz
udostepnione osobom trzecim.

. Wszystkie rewizje projektow beda zawieraty dokumenty ulegajgce zmianie
oraz aktualny petny spis dokumentdédw. Uniewaznione dokumenty bedace
w posiadaniu Zamawiajgcego powinny by¢ usuniete jako nieaktualne i dalsze

ich stosowanie jest niedozwolone.

Andrzej Ziaja
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5
5.1

Opis techniczny
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest " Projekt wykonawczy modernizacji

pol:

— pola doptywowego nr 9 z transformatora T2,

— pola doptywowego nr 19 z transformatora T1,

— pola sprzegta poprzecznego nr 13,

— pola sprzegta poprzecznego nr 15,

— pola pomiaru napiecia 11B nr 10,

— pola pomiaru napiecia IB nr 18,

— pola pomiaru napiecia A nr 18a,

— pola tacznika podtuznego nr 14 w zakresie uktady regulacji napiecia
transformatoréw T1 i T2.

5.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi Umowa nr EEPARK-SAMAX-2020-01 zawarta

w Mielcu pomiedzy "ENERGIA EURO PARK Sp. z 0.0." z siedzibg w Mielcu, przy
ulicy Wojska Polskiego 3, kod pocztowy 39-300 a "BZPlI SAMAX Elzbieta Ziaja"
z siedzibg w Gliwicach, przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 1c, kod pocztowy 44-100
w dniu 2020.10.05.

5.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zakresem swym obejmuje:

1.

Wykonanie Projektu Wykonawczego obwodow wtérnych zabezpieczen,
sterowania i sygnalizacji dla modernizowanych osmiu w rozdzielni 6 kV E1

w Mielcu.

Projekt zawiera:
a) schematy zasadnicze,

b) listwy montazowe potgczeh wewnetrznych i zewnetrznych wraz z kablami,
c) listy potaczen wewnetrznych,
d) plany rozmieszczenia aparatury obwodéw wtdérnych wewnatrz celek i na
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elewaciji celek nN,

e) opis techniczny,

f) zestawienia materiatéw,

g) konfiguracje zastosowanych zabezpieczeh w powigzaniu z ukiadem
zabezpieczen szyn zbiorczych (ZS) i lokalnej rezerwy wytacznikowej (RL),

h) nastawy wielkosci rozruchowy dla zastosowanych zabezpieczenh.

5.4 Opis opracowania

Wymienione w punkcie 5.1 pola bedg modernizowane wytacznie w zakresie
obwodow wtornych zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji zlokalizowanych
w przedziatach niskiego napiecia w pomieszczeniu rozdzielni E1.

Zastosowane sterowniki polowe typu iZAZ400 bedg wyposazone w wyjscia
komunikacyjne swiattowodowe z protokotem IEC61850, pozwalajagce w przysziosci
zbudowanie potaczenia z uktadem SCADA.

W niniejszym projekcie w polach nr 13 i 15 zaleca sie wyposazenie obwodéw
pierwotnych w dodatkowy przektadnik prgdowy w fazie L2. Ten zakres prac
Zamawiajgcy wykona we wilasnym zakresie. Zaleca sie zachowanie identycznych
parametrow: przektadni prgdowej mocy i klasy doktadnosci identycznej jak
w przektadnikach zabudowanych obecnie w fazach L1 oraz L3 lub zabudowanie
trzech nowych przektadnikow pradowych w fazie L1, L2, L3, dedykowanych do
wspotpracy z uktadem zabezpieczen w sterowniku polowym iZAZ400.

W niniejszym projekcie w polach nr 9 i 19 uwzgledniono zabudowanie dodatkowych
izolatorow reaktancyjnych na fazach L1, L2 i L3 od strony przytgcza kablowego 6 kV
w celu podtgczenia do uktadu stwierdzajgcego obecnosé napiecia na kablu sitowym.

5.4.1 Pola doptywowe nr9i 19

W  polach  doptywowych nalezy zdemontowaé istniejace  przekazniki
zabezpieczeniowe typu REF543, RiTs-10, RXEDK oraz RXTOG wraz
z oprzewodowaniem i zastgpi¢ je nowym zabezpieczeniem cyfrowym z funkcjg
sterownika  polowego typ iZAZ400-P-RDDA-IP-B5551-11-1 oraz  nowym
przekaznikiem cyfrowym typ iZAZ299-F51-110.

Do sterownika iZAZ400 zostang wprowadzone sygnaty z pola t.j.:

— stany potozenia wytgcznika Q1,



3. Opis techniczny 444.8.01
str.nr 8

stany potozenia odtgcznika szynowego Q31, systemu A,
stany potozenia odtgcznika szynowego Q32, systemu B,
stany potozenia odtgcznika Q37 przektadnikéw napieciowych,

kontrola napie¢ sterowniczych i sygnalizacyjnych.

Na elewacji drzwi przewidziano zabudowanie urzadzen jak nastepuje:

wskaznik LED stanu odtgcznika Q31, - H11,

wskaznik LED stanu odtgcznika Q32, - H12,

sterownik wytgcznika Q1, - S11,

przycisk kasowania zabezpieczen, - S41

przetgczki pracy ZS i LRW, - S49,

3-fazowy wskaznik obecnosci napiecia na odptywie kablowym - H15,
panel wizualizacyjny sterownika polowego iZAZ400, A31,
przekaznik iZAZ200, A32.

5.4.2 Pole sprzegtowe nr 13i 15

W polach sprzegiet poprzecznych nalezy zdemontowaé istniejace przekazniki

zabezpieczeniowe typu SPAJ-131C, wraz z oprzewodowaniem i zastgpi¢ je nowym

zabezpieczeniem cyfrowym z funkcjg sterownika polowego typ iZAZ400-P-XXDA-
XP-A5551-11-1.

Do sterownika iZAZ400 zostang wprowadzone sygnaty z pola t.j.:

stany potozenia wytgcznika Q1,
stany potozenia odtgcznika szynowego Q31, systemu A,
stany potozenia odtgcznika szynowego Q32, systemu B,

kontrola napie¢ sterowniczych i sygnalizacyjnych.

Na elewacji drzwi przewidziano zabudowanie urzgdzen jak nastepuje:

wskaznik LED stanu odtgcznika Q31, - H11,
wskaznik LED stanu odtgcznika Q32, - H12,
sterownik wytgcznika Q1, - S11,

przycisk kasowania zabezpieczen, - S41

przetgczki pracy ZS i LRW, - S49,

Panel wizualizacyjny sterownika polowego iZAZ400
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5.4.3 Pola pomiaru napiecianr 10,18 i 18a
W polach pomiaru napiecia nalezy zdemontowac istniejgce przekazniki
zabezpieczeniowe typu SPAU-330C1, wraz z oprzewodowaniem i zastgpi¢ je nowym
zabezpieczeniem cyfrowym z funkcjg sterownika polowego typ iZAZ400-P-XXDA-
XP-B5571-11-1.
Do sterownika iZAZ400 zostang wprowadzone sygnaty z pola t.j.:

— stan potozenia odtgcznika szynowego,

— kontrola napie¢ sterowniczych i sygnalizacyjnych.
Na elewacji drzwi przewidziano zabudowanie urzadzen jak nastepuje:

— wskaznik LED stanu odtgcznika - H11,

— przetaczki pracy SCO, - S48,

— panel wizualizacyjny sterownika polowego iZAZ400, A31.

5.4.4 Pole tacznika podtuznego nr 14

W polu tgcznika podiuznego szyn zbiorczych systemu Bll i Bl nie przewiduje sie
wprowadzania zmian w istniejgcych obwodach sterowania i sygnalizaciji.

Z uwagi na fakt, iz w polu nr 14, w szafce przedziatu niskiego napiecia, jest rezerwa
miejsca, zdecydowano na wykorzystanie tego miejsca na zabudowanie dwéch
cyfrowych automatycznych regulatoréw napiecia typu ETT-02, firmy Energotest
Sp. z 0.0. dla automatycznej i recznej regulacji napiecia strony 6 kV na istniejgcych
transformatorach 110/6 kV T1 i T2. Szczegdéty wyposazenia pola nr 14 oraz
powigzanie tego pola z obwodami istniejgcych przetacznikédw zaczepow T1 i T2,
zostaly przedstawione na schematach nr: 444.8.28 - 444.8.31.

W polu nr 15 nalezy réwniez zmodernizowa¢ uktad obwoddéw okreznych zgodnie
z opisem przedstawionym w punkcie 5.4.5.

5.4.5 Obwodoéw okrezne
Obecnie w rozdzielni E1 do kazdej celek sg doprowadzone, obwody szyn okreznych
i wpiete na listwe zaciskowg oznaczong "X0" jak nastepuje:

[+], [-] Zasilanie 110 VDC obwoddw sterowania,
(+), (-) Zasilanie 110 VDC obwodéw sygnalizaciji,
SCOap, (-)SCOa Samoczynne czestotliwosciowe odcigzenie, system A (obecnie

nie funkcjonuije),
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SCOg, (-)SCOg Samoczynne czestotliwosciowe odcigzenie, system B (obecnie

nie funkcjonuije),

(+)ZSRL, ZSp, ZSg  Blokowanie dziatania zabezpieczenia szyn sekcji A i sekcji B

(obecnie nie funkcjonuije),

RLa, RLg Pobudzenia lokalnej rezerwy wytgcznikowej sekcji A i sekcji B,

(obecnie nie funkcjonuje),

AwUp+, AW Awaryjne otwarcie wytacznika,

Up Zanik napie¢ sygnalizacji i sterowania, uszkodzenie
zabezpieczenia,

lo> Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego

+k, -k Zasilanie obwoddéw systemu zdalnego sterowania i nadzoru (po

modernizacji obwody te bedg niewykorzystane).

W ramach niniejszego opracowanie przewiduje sie doprowadzenie do petnej

aktywnosci i funkcjonalnosci uktadéw w polach liniowych z polami pomiaru napiecia,

polami zasilajgcymi i sprzegtowymi, w zakresie jak nastepuje:

SCO - przez powigzanie pdl liniowych odptywowych z polami pomiaru
napiecia nr 10, 18 i 18a oraz uaktywnienia funkcji wytgczenia pola liniowego
od obnizenia czestotliwosci napiecia na szynach gtéwnych rozdzielni,

ZS - przez powigzanie pdl linowych z polami zasilajgcymi nr 9 i 19 oraz
sprzegtowymi 131 15 przez blokowanie dziatania zabezpieczeh w polach
9,19, 13 i 15 od pobudzenia zabezpieczen nadprgdowych w polach
liniowych. W przypadku braku takiego pobudzenia nastgpi przyspieszenie
dziatania zabezpieczen w polach sprzegtowych i zasilajgcych, co jest
odczytywane jako zwarcie na szynach gtéwnych rozdzielni E1.

RL - przez powigzanie pél liniowych z polami zasilajgcymi nr 9 i 19 oraz
sprzegtowymi 13 i 15 przez pobudzenie dziatania sygnatu na wytgczenie
wpolach 9, 19, 13 i 15 od pobudzenia dziatania zabezpieczenia
nadprgdowego w polu liniowym i jednoczesnym nie zadziataniu wytgcznika
liniowego, tym samym spowodowanie wytgczenia zwarcia na odptywie
liniowym przez wytgcznik wyzszego rzedy (w polu sprzegtowym lub w polu

zasilajgcym.
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Dodatkowo proponuje sie rozbudowanie istniejgcego uktadu obwoddéw okreznych

o nowe obwody pomiarowe, wyprowadzone z pdl pomiaru napiecia, jak nastepuije:

Za, /B, Zz Pomiar napiecia 3Uo z przektadnikédw napieciowych otwartego
tréjkagta systemu A i z systemu IB i lIB,

AL1, AL2, AL3 Pomiar napie¢ fazowych 100 VAC systemu A,

BL1, BL2, BL3 Pomiar napie¢ fazowych 100 VAC systemu IB i IIB.

5.4.6 Zasilanie obwodéw pomocniczych
Kazde pole posiada obwody napiecia 110V DC:
— cewek wytgcznika (zatgcz), (wytgcz I) oraz sterownika polowego [+], [-]
— cewki wytgcznika (wytacz Il), sterownika polowego oraz obwodéw
sygnalizacji (+), (-),
Obwdéd zazbrojenia napedu wytgcznika zasilany bedzie napieciem statym 110V DC -
obwdd: M+, M-, jako odgatezienie od obwoddow [+], [-].

5.4.7 Sterowanie
Wytgcznikiem w polu doptywowym i sprzegtowym bedzie mozna sterowac:
— zdalnie z systemu SCADA, (jako opcja poza zakresem niniejszego
opracowania),
— lokalnie z rozdzielnicy z panelu sterownika polowego A31,

— lokalnie przetgcznikiem recznym S11 zabudowany na elewaciji drzwi.

Zalagczenie wytgcznika w polu doptywowym i sprzegtowym odbywa sie wytgcznie
poprzez sterownik polowy A31 z uwzglednieniem logik wewnetrznych. Wytgczyé
wytgcznik mozna lokalnie poprzez sterownik polowy A31 oraz tgcznikiem S11
z pominieciem sterownika polowego A31.

Odtgcznikami szynowymi mozna sterowac tylko recznie z wykorzystaniem napedéw
dzwigniowych zabudowanych w polu rozdzielni. Manewrowanie odtgcznikami

szynowymi Q31 i Q32 bedzie mozliwe tylko przy otwartym wytgczniku mocy Q1.

5.4.8 Zabezpieczenia

W polach zastosowano sterowniki polowe iZAZ-400, ktére realizujg petne funkcje
zabezpieczeniowe dla pola liniowego SN. Sterowniki polowe oprdcz funkcji
zabezpieczeniowych i pomiarowych, odpowiadajg za sterowanie elektiryczne pola.
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W celu zminimalizowania ilosci przekaznikbw w przedziale aparatowym
wykorzystano logike programowalng sterownika polowego.
Dodatkowo zastosowano kontrole ciggtosci cewek wytgcznika.
W sterowniku polowym A31 (iZAZ400), sposrod wielu dostepnym funkcji
zabezpieczeniowych planuje sie uaktywnic¢ funkcje jak nastepuje:

1. W polach doptywowych nr 9i 19

a) Nadprgdowe bezzwtoczne od zwaré wewnetrznych 50/51
b) Nadprgdowe przetezeniowe I> 50/51
c) Nadprgdowe przecigzeniowe Ip> 51

d) Nadnapieciowe sktadowej zerowej Uo> 59N

2. W polach sprzegtowych nr 13i 15

a) Nadprgdowe przetezeniowe I> 50/51
b) Nadprgdowe przecigzeniowe Ip> 51
c) Nadnapieciowe sktadowej zerowej Uo> 59N

3. W polach pomiaru napiecia nr 10, 18 i 18a

a) Podnapieciowe U< 27

b) Nadnapieciowe sktadowej zerowej Uo> 59N

c) Podczestotliwosciowe f< 81L
5.49 Pomiary

Funkcje pomiarowe w kazdym polu beda realizowaty sterowniki polowe, kt6re zostaty
wyposazone w:

e karte prgdowag do podigczenia trzech rdzeni przektadnikow prgdowych I1, 12,

I3 oraz z przektadnikow ziemnozwarciowych 3lo,

e karte napieciowg do podtagczenia napie¢ U1, U2, U3,

e karte napieciowg do podtgczenia napiecia z otwartego tréjkata 3Uo.
Mierzone wielkosci wyswietlane bedg na panelu sterownika. Z wielu dostepnych
w iZAZ400 wielkosci, proponuje sie uwidoczni¢ na ekranie podstawowym, wielkosci
jak nastepuje:

e napiecia fazowe: U1L1, U1L2, U1LS3,

e prady fazowe: 11L1, [1L2, I1L2,

e napiecie zerowe: 3Uo,

e moc czynna: P
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e moc bierna: Q,

e wspotczynnik mocy: tge

5.4.10 Sygnalizacja
Sygnalizacje stanow wszystkich tgcznikéw (uktad synoptyczny pola) zrealizowano za
pomocg diodowych wskaznikéw potozenia na drzwiach elewacji pola.
Niezaleznie o powyzszego, na wyswietlaczu panelu operacyjnego iZAZ400 bedzie
rowniez wyswietlany schemat synoptyczny pola obrazujgcy uktad potozenia
poszczegolnych tgcznikéw, w tym:

e dwdch odtgcznikéw szynowych,

e wylgcznika sitowego,
Sygnalizacje zadziatania zabezpieczen, oraz inne stany pracy pola beda
sygnalizowane na panelu synoptycznym za pomocg 16 programowalnych diod

zgodnie z logikami zawartymi w projekcie.

5.4.11 Rejestratory
Urzadzenie A31 wyposazone jest w trzy rézne rejestratory, umozliwiajgce analize
zjawisk zachodzgcych w chronionym obiekcie:

Rejestrator zdarzen —  podstawowy  rejestrator  stanéw, zapisywany

w chronologicznym  dzienniku zdarzen z rozdzielczoscig 1 ms. Bufor okrezny
pamieci o pojemnosci 500 zdarzen. Rejestrowane sg pobudzenia, odwzbudzenia
oraz zadziatania zabezpieczen, a takze zmiany standéw wej$¢ binarnych, automatyk
oraz inne zdarzenia generowane z wewnetrznej logiki. Wszystkie zdarzenia
majg mozliwos¢ indywidualnej edycji nazw oraz komentarzy, dzieki czemu
mozliwa jest adaptacja do konkretnej aplikacji, co znacznie utatwia analize
zaktdcen przez uzytkownika.

Rejestrator _zadziatan — umozliwia analize ilosciowg zakiécen. Oproécz czasu

wystgpienia zakitdcenia, rejestrator ten zawiera informacje o granicznych
parametrach sygnatéw, jakie zostaly zmierzone od momentu  wystgpienia
pobudzenia, do odwzbudzenia funkcji, po jej zadziataniu. Typy i ilos¢
rejestrowanych danych zalezg od charakteru funkcji, np. dla zabezpieczenia
nadprgdowego sg to czas trwania zakidécenia oraz maksymalna warto$¢ pradu
wtym czasie. Rejestrator zadziatan umozliwia szybkg ocene zjawiska,

udostepniajgc informacje o wielkosciach kryterialnych ktére towarzyszyty
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zaktoceniu. Daje to rowniez mozliwos¢ weryfikacji nastawien. Dla typowego
rekordu o zawartosci trzech danych analogowych (np. maksymalnego pradu lub
napiecia) wewnetrzny bufor okrezny umozliwia zapamietanie do 200 zapiséw.

Rejestrator  zaktécerh - zestaw rejestratordw  przebiegdbw analogowych

i dwustanowych, z funkcjg rejestratora kryterialnego, umozliwiajacy petng analize
zjawisk zakitdceniowych. Urzgdzenie daje mozliwos¢é zaprogramowania do dwoch
catkowicie  niezaleznie  nastawianych  rejestratorbw.  Funkcja rejestratora
kryterialnego oferuje mozliwos¢ rejestrowania dowolnych, sposréd dostepnych
w urzadzeniu, wielkosci kryterialnych (analogowych i dwustanowych). Standardowe
ustawienia czasu przedbiegu, wybiegu oraz maksymalnego czasu rejestracji
umozliwiajg odpowiednie uksztattowanie okna zapisu interesujgcego nas zjawiska.
W celu optymalizacji zapisu dtugotrwatych zjawisk wolnozmiennych, istnieje
mozliwos¢  obnizenia czestotliwosci  prébkowania z  opcjg  sterowania
rozrzedzeniem zapisu rejestratora wybranym sygnatem dwustanowym (np. otwarty
wytgcznik, stan rozruchu, itp.). Pojemno$¢é wewnetrznego bufora jest uzalezniona
od ilosci uaktywnionych rejestratoréw, zaprogramowanych kanatéw analogowych
i binarnych oraz od maksymalnego czasu trwania pojedynczej rejestracji. Dla
jednego rejestratora, 8 kanatéw analogowych, 64 kanatéw binarnych mozliwy jest

zapis pliku o czasie trwania 1000 s.

5.4.12 Raport konfiguracyjny sterownika polowego iZAZ400

Przewiduje sie, iz kazde pole odptywowe bedzie posiadato swéj indywidualny raport,
ktéry bedzie wykonany przez dostawce zabezpieczen, Firme ZAZ-En w oparciu
0 schematy sterowania polem dotgczone do niniejszego opracowania oraz w oparciu

o tabele nastaw zabezpieczen.
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5.5 Nastawy zabezpieczen

W opracowaniu, do uzupetnienia.



